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Abstract : 

In this study, a series of 1,4-dihydropyridine (1,4-DHP) 

compounds were synthesized via a one-pot direct condensation 

reaction of selected reactants, using iodine (I₂) as a catalyst and 

ethanol as the solvent. The synthesized compounds were 

characterized using various spectroscopic techniques, including 

Fourier-transform infrared spectroscopy (FT-IR), and nuclear 

magnetic resonance methods such as ^1H-NMR, ^13C-NMR, 

HSQC, and DEPT-135. 

The biological activities of the synthesized compounds 

were evaluated, with a focus on their anticancer potential. 

Cytotoxicity was assessed using the MTT assay on two cancer 

cell lines: MDA-MB-231 and MCF-7. Among the tested 

compounds (IO, BNO₂, and Br), compound Br showed the 

highest antiproliferative activity with an IC₅₀ value of 22.93 

µg/mL, while compound BNO₂ exhibited the lowest activity, 

with an IC₅₀ value of 148.10 µg/mL. 

Additionally, the antioxidant activities of compounds IO and Br were evaluated using the 

DPPH radical scavenging assay. Compound IO demonstrated stronger antioxidant activity with an 

IC₅₀ value of 95.087 µg/mL, compared to Br, which showed lower efficacy with an IC₅₀ of 107.17 

µg/mL   Furthermore, the antibacterial activity of compound BNO₂ was tested against two 

bacterial strains: the Gram-positive Staphylococcus aureus and the Gram-negative Escherichia 

coli. The results indicated that BNO₂ was effective against the Gram-positive bacteria, while it 

showed weaker activity against the Gram-negative strain. 

Keywords:1,4 -DHP, FT-IR, NMR,Antitumor Activity,MTT Assay, DPPH Assay. 
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  1ثنائي هيدروبريدين الحاوية على معوضات جديدة عند الموقع -4,1تحضير وتشخيص بعض مركبات
 ودراسة فعاليتها البايولوجية 

 ساجده كريم حسين1 , .تحسين صدام فندي 2
 قسم الكيمياء, كلية العلوم ,جامعة ميسان 

 المستخلص: 
من خلال تفاعل تكثيف مباشر لمجموعة من  (DHPs-1,4) ثنائي هيدرو بيريدين-1,4تحضير مركبات    البحثتم في  

اليود باستخدام  المتفاعلة في خطوة واحدة،  المحضرة   (I₂) المواد  المركبات  تشخيص  كعامل مساعد والإيثانول كمذيب. جرى 
  ,  HSQCوتقنية الرنين المغناطيسي   (FT-IR) باستخدام عدد من التقنيات الطيفية، من ضمنها تقنية الأشعة تحت الحمراء

H-NMR ,C-NMR, DEPT-135 .   المضاد النشاط  ذلك  في  بما   ، المركبات  لهذه  البيولوجي  النشاط  تقدير  تم  حيث  
الخلوية    للأورام السمية  قياس  باستخدام  الأنشطة   هذه  تحديد  تم  الخلايا   في   (MTT) حيث    MDA-MB-231 خط 

هو الأكثر فعالية في هذه المجموعة    Br( وكان المركب  IO  ,Br,2BNO  (لفحص النشاط المضاد للتكاثر للمركبات  MCF-7و
قيمة   2BNO والمركب  50IC  22.93µg/mlبقيمة   مع  فاعلية  الأقل  تقييم    µg/ml  148.10البالغة    IC50هو  تم  حيث 

أعلى فعالية مضادة للأكسدة    IO، حيث أظهر المركب  DPPHباستخدام اختبار    Brو  IOالنشاط المضاد للأكسدة للمركبين  
مشيرًا إلى فعالية أقل.    µg/ml107.17قدرها    IC₅₀الذي سجل قيمة    Brمقارنةً بالمركب    µg/ml   95.087بلغت  IC₅₀بقيمة  

 Staphylococcusضد نوعين من البكتيريا، إحداهما موجبة لصبغة غرام )  BNO2تم تقييم الفعالية المضادة للبكتيريا للعينة  
aureus) ( غرام  لصبغة  سالبة  العينة   .(Escherichia coliوالأخرى  أن  النتائج  أظهرت  البكتيريا    BNO2وقد  ضد  فعالة 

 البكتيريا السالبة.الموجبة، في حين كانت فعاليتها أضعف ضد 
1,4-DPH  ،FT-IR ،NMR،النشاط المضاد للأورام ، MTT ، اختبار   DPPH الكلمات المفتاحية :  اختبار 

   :المقدمة
                                                                                              ديهيدروبيريدين هو جزيء حلقي غير متجانس سداسي الحلقة مكو ن من خمسة ذرات كاربون بالإضافة إلى ذرة -4,1إن  

وهو إحدى أصناف مركبات النتروجين الحلقية غير المتجانسة،  (Zhang & Wang, 2020) نتروجين، وهو جزء قيم في الطب.
ثنائي هيدرو البيريدين، كما -( 3,4و  2,5و  5,2و   4,1و  2,1ويمكن أن توجد خمسة أنواع من الآيزومرات لهذا المركب، وهي ) 

،  1,4و  1,2(. ويمكن الافتراض بشكل عام أن العدد السائد من مشتقات ثنائي هيدرو البيريدين المعروفة لا يزال  1في الشكل)
إن كيمياء ديهيدروبيريدين ذات أهمية بسبب توسيع التطبيقات     Singh, 2023)  &   (Gupta   .               ً   هو الأكثر استقرار ا  4,1والآيزومر  

العمليات  في  الحية  الكائنات  جميع  في  البيريدين  هيدرو  ثنائي  كيمياء  تدخل  حيث  البيريدين،  هيدرو  ثنائي  لمشتقات  العملية 
الآزوسين  مشتقات  تخليق  في  ومهمة  فعالة  تكون  البيريدين  هيدرو  ثنائي  مشتقات  بعض  وإن  الأساسية.  الحيوية  الكيميائية 

        . (Chen et al.,2021) والسيفالوسبورين وقلويدات الإندول
لقد اهتم   (Kim & Lee, 2019)                                                                                       الهيدروبيريدينات المصنعة ت ستخدم كوسائط لتخليق المنتجات النيتروجينية الطبيعية المعقدة

 بسبب أهميته البيولوجية والخصائص الدوائية.    (DHPs-1,4) ثنائي هيدروبيريدين-1,4   ً           كثير ا بتخليق   Hantzsch العالم
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al., 2020)   (Mocan et   DHPs   منهم البعض  بيولوجي ا.  النشطة  المتجانسة  غير  الحلقات  من  معروفة  فئة  ً               هي                                                      
الارتباط  في  بفعاليتها  نجاحها  يرتبط  حيث  نيموديبين(،  نيفيديبين،  نيكارديبين،  لاسيديبين،  إسراديبين،  فيلوديبين،  )أملوديبين، 
استرخاء طويل  الملساء مع  بالعضلات  المرتبط  العابر،  الغشائي  الكالسيوم  تيار  في  تقليل مرورها  الكالسيوم، وبالتالي  بقنوات 

 .(Kappe, 2000; Elwahy et al., 2016)الأمد، وفي عضلة القلب مع انخفاض في الانقباض في جميع أنحاء القلب
يحمل العديد من التطبيقات الطبية الأخرى، والتي تشمل حماية الأعصاب  DHPs - 1,4 كشفت دراسات أخرى أن 

                      ً     ً                                                                              والصفائح الدموية ونشاط ا مضاد ا للتجميع، بالإضافة إلى عمله كعامل مضاد لنقص تروية الدماغ في علاج مرض الزهايمر 
كما تم استخدامها كمضاد للأورام وكأدوية في علاج عدد من   .(Abbas et al., 2010)                                وكم حس س كيميائي في علاج الأورام

الأخرى  متنوعة    Letelier et al.,2007; (Marco-Contelles et al., 2006  1,4-DHPs)  . الأمراض  بيولوجية  مواد  يعرض 
)على سبيل المثال، مضادات الميكروبات، مضادات للسرطان(، وعلى مدى العقدين الماضيين، زاد الاهتمام بالنشاط المضاد  

لـ   للسرطان   .DHPs-1,4للسرطان  المضادة  السرطان، وتحفيز الأنشطة  المتعددة في  المقاومة  لقد زادت قدرتها على عكس 
 (Guda et al.,2023)  لبعض الأدوية السامة للخلايا.

في    فعالية علاجية  قد أظهرت  أن تكون  المواد يجب  أمر  مهم، لأن هذه  للتحضير  اختيار مركب كيميائي رئيسي                                                                                                     إن 
                                                                         ت ظهر صفات بيولوجية متنوعة. كما أنه ي ستخدم في أدوية مثل أملوديبين لعلاج   DHP                                       الدراسات السابقة. لقد أ ثبت أن مركبات

ضغط الدم والذبحة الصدرية )لآلام الصدر(، حاصرات قنوات النيفيديبين والكالسيوم، ولخفض ضغط الدم في الشرايين عندما لا  
 .(Oliveira et al., 2025; Phumee et al., 2020) يعمل القلب بشكل كبير، للحفاظ على الدورة الدموية

الليشمانيات   داء  لعلاج  المتوفرة  التكافؤ،   ) leishmaniasisالأدوية  خماسية  الأمونيا  مضادات  المثال،  سبيل  على 
الطفيلية.   المقاومة  العالية، وظهور  والتكلفة  السمية،  لها عيوب تشمل  البنتاميدين، ميلتفوسين، وبارامومايسين(  الأمفوتيريسين، 

( نواة  تحمل  الدوائية  الأنشطة  ذات  المركبات  من  العديد  ومضادات  (DHP-1,4ولكن  الهوائية،  الشعب  موسعات  مثل   ،
ا بقدرتها على عكس مقاومة الأدوية                                                                               ً                                الاختلاج، وارتفاع ضغط الدم، وعمل انسداد قنوات الكالسيوم، ت عرف هذه المركبات أيض 

الفئة نشطة ضد البكتيريا والطفيليات  ,.Çetin et al., 2022; González et al)   .المتعددة. وبالإضافة إلى ذلك، مركبات هذه 
2022; Ichie & Soler, 2023; Palit & Ali, 2008; Reimão et al., 2010 ) 

 : الهدف من العمل
 تحضير بعض مركبات ثنائي هيدروبريدين المعوضة الجديدة .  1.
,NMR,DEPT-C13NMR,-H1FTIR-. تشخيص جميع المركبات المحضرة باستخدام تقنيات التحليل الطيفي 2

135,HSQC 
 . دراسة الفعالية البيولوجية ضد خلايا  سرطان الثدي البشري للمركبات المحضرة.3

  :المواد وطرق العمل
IO  1  تحضير المركب .  

( من    mol) ( )0.88 gm 0.002و  -Hydroxy benzaldehyde  p   (  gm 0.366 )  (0.001mol)تم مزج    
1,3-Indandion    و(0.004mol)     (gm  0.924     )   من Ammonium acetate (0.00015وmol, 0.111g   )

لمدة 10mlفي    2Iمن   ارجاعيا  المزيج  صعد  المطلق  الايثانول  بواسطة      12من  التفاعل  توبع  و   TLC  ethyl(ساعة 
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acetate: petroleum ether(  )5:1 حتى اكتمال التفاعل وبعد اكتمال التفاعل ترك المزيج ليبرد في درجة حرارة الغرفة و )  
تم استخلاص الناتج ثلاث مرات (Rotary evaporator) , ثم تم تبخير المذيب تحت ضغط منخفض باستخدام مبخر دوار  

البلورة   اعادة  تمت  ذلك   وبعد  المقطر.  والماء  الكلوروفورم  انصهاره بالايثانول     باستخدام  درجة  اسود   راسب   C0لاعطاء 
  (Pollo et al., 2017). 50% و بحصيلة  300>

 

 IO( تحضير المركب 1معادلة )
(BNO2,Br) المركبات   تحضير   . 2 

  p-substituted benzaldehyde  0.001mol) ( )0.42 gmمن      (0.001mol)باستخدام مولات متكافئة مزج  
 ) dimedone  و(0.001mol)   (ml 0.319  ) من ethylcyanoacetate  و(0.001mol)  (gm 0.516 )  منp-

Bromoaniline    (0.00015وmol,0.111g   من  )2I    10فيml   12من الايثانول المطلق صعد المزيج ارجاعيا لمدة 
بواسطة    التفاعل  توبع  و  )TLC  ethyl acetate: petroleum ether(ساعة  اكتمال  2:1(  وبعد  التفاعل  اكتمال  حتى   )

ثم رشح  المزيج وتم غسل الراسب بالإيثانول البارد وجفف. وبعد ذلك  تمت   التفاعل يترك المزيج ليبرد في درجة حرارة الغرفة,
 ( (Safari et al., 2011بالايثانول.  البلورة  اعادة

:  BNO2    0درجة الانصهار   ,  22  %حصيلة   ,راسب اصفر فاتحC  (244  -246و  )Br    راسب اصفر غامق  :,  
 .0C(222-224)درجة الانصهار   , 26حصيلة  % 

 

 
 ( BNO2,Br  (( تحضير المركب2معادلة )

 :النتائج والمناقشة
  IO  . تفسير الاطياف للمركب1

تعود الى      cm 3363-1الحزمة في المنطقة    3.22)الشكل )   IOحيث اظهر طيف الاشعة  تحت الحمراء للمركب  
لمجموعة   الاتساع   المنطقة       OHالتذبذب  في  الحزمة  مجموعة     cm    3277-1و  الى  في    H-Nتعود  والحزمة 

الى   )cm  2922 2818,-1 (المنطقة عند    H-Cتعود  حزم  الطيف  يبين  وكذلك  لمجموعة     cm  1639-1الأروماتية  تعود 
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C=O     1الكيتونية و-cm  1579,1527   تعود للتذبذب الاتساعي لمجموعةC=C   1و-cm   1361  1 و-cm    1220   تعود
  .  على التوالي  C-Oو  C-Nلمجموعة  

 N- تعود  لبروتون   10.6ppm( يظهر اشارة أحادية  عند الازاحة الكيميائية  3.23شكل ) IOللمركب    NMR-H1طيف  
H     10.3وظهور اشارة احادية مفردة عند الازاحة ppm   تعود لرنين بروتون O-H   وظهور إشارت متعددة عند الازاحات  

ppm (9.66,9.60,9.56,8.31,7.73, 7.56,7.53,6.73   )   .تعود  لرنين البروتونات الاروماتية 
الازاحة    عند  أحادية  إشارة  ظهور   الطيف  في  نلاحظ   بروتون    ppm 5.54حيث  لرنين  حلقة     H-Cتعود 

 DMSO ,HDOتعود للمذيب    ppm( 3.13 , 2.29,2.28,2.27 )  و الإشارات عند الازاحات    DHPsالدايهيدروبيريدين  
)   .) 

) (IOللمركب    NMR-C13طيف   شكل  المذيب   3.24)(  اشارة  الطيف  الازاحة    DMSO   اظهر      40.40عند 
ppm 1,3ووجود إشارة تعود  لذرة الكاربون الرباعية لمجموعة الكاربونيل الكيتونية في حلقة-Indandion   عند الازاحة الكيميائية

191.44 ppm   الاروماتية  المتصلة بمجموعة وظهور إشارة  تعود لذرة الكاربون OH 163.8عند الازاحةppm  وبين الطيف
واظهر الطيف  pmm ,115.25 ppm 146.79 عند الازاحةDHPs ايضا اشارة تعود الى ذرتي الكاربون الرباعية في حلقة  

,pmm    ( 142.14والاشارات عند الازاحات   C-Ar( تعود الى  138.11,128.9,116.31)ppmإشارات عند الازاحات   
وبين    Indandion-1,3( تعود الى ذرات الكاربون في حلقة  123.25 125.09 ,125.67 ,132.58 ,136.06 ,139.71

 .ppm 55.39عند الازاحة 1في الموقع DHPs  الطيف ايضا اشارة تعود الى ذرة الكاربون في حلقة 

 
 IOللمركب    IR( طيف 2شكل)
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 IOللمركب   HNMR( طيف  3.23شكل  )

 
 IOللمركب  NMR  13Cطيف  (3شكل )

  BNOتفسير  اطياف المركب .2
للمركب الحمراء  تحت  الاشعة   طيف  )   BNO2اظهر  المنطقة3.24الشكل  في  الحزمة    )1 -3469cm     الى تعود 

الاروماتية و الحزمة في   H-Cتعود الى مجموعة      cm    3026- 1والحزمة في المنطقة    H-Nالتذبذب الاتساع  لمجموعة  
   cm-1الاليفاتية وكذلك يبين الطيف حزم عند  المنطقة    H -Cتعود  الى مجموعة      cm   2872  -  2958- 1المنطقة   

تعود للتذبذب cm  (1577,1517 (- 1و   الكيتونية     C=Oتعود لمجموعة    1633الاسترية  و     C=Oتعود لمجموعة    1722
  O-Cتعود لمجموعة   cm 1222 1    و N-Cتعود لمجموعة      cm 1363-1  و  C=Cالاتساعي لمجموعة  

)   BNO2للمركب NMR-H1طيف   ثنائية     3.25)شكل  إشارات   الازاحات    -اظهر   عند  ثنائية 
تعود لبروتونات الحلقة الأروماتية وظهور J=8 )  (وبثابت ازدواج     ,8.15)   (8.13,7.84,7.82,7.59,7.57,7.49,7.47

وظهور إشارة ثنائية عند     DHPsلحلقة الدايهيدروبيريدين     H-Cتعود لبروتون   واحد    ppm  5.12عند الازاحة إشارة أحادية
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لبروتونات   (5.01ppm,4.99ppm)الازاحات الازاحات    NH2تعود  عند  رباعية  اشارة  الطيف  يظهر  كذلك 
4.38,4.36,4.34,4.32ppm)  (    وبثابت ازدواج) ( J=8   3تعود لرنين مجموعةCH-2HC-. O    

ثنائية   اشارات  الازاحات  –وظهور  عند  لبروتونات   ppm(2.24,2.22,2.18,2.02,1.98,1.82,1.78)ثنائية  تعود 
تعود لبروتونات مجموعة المثيل    ppm 1.34,1.32لحلقة الديميدون واظهر الطيف اشارة ثلاثية عند الازاحة    CH2 مجموعتي

3HC2OCH ( 0.71ووجود اشارتين  عند الأزا حاتppm (0.89ppm,   تعود لرنين مجموعتي المثيل لحلقة الديميدون. 
شكل)(BNO2للمركب  NMR-C13طيف   لمجموعة   اظهر    3.26)(  الرباعية   الكاربون  لذرة  تعود   إشارة  الطيف  

والأخرى  لذرة الكاربون الرباعية  الاسترية    ppm  195.59عند الازاحة الكيميائية     demidoneالكاربونيل الكيتونية في حلقة  
الكيميائية   الازاحة  حلقة      161.61ppm        عند  في  الرباعية  الكاربون  ذرت  الى  تعود  اشارات  اربع   الطيف  وبين 

ظهور إشارات  تعود لذرات الكاربون  ( pp(153.17,151.29,112.49,107.15 عند الازاحات الكيميائية   الدايهيدروبيريدين
 149.70,146.14,137.97,137.75,132.14,129.45,124.64,123.78,115.43الاروماتية عند الازاحات الكيميائية

) ppm  اشاره عند الازاحة    ( واظهر الطيفppm  63.22   3تعود  الىCH-2HC-O  14.41واشارة اخرى عند الازاحة  
ppm     الى الازاحات         3HC-2CH-O تعود  عند  اشاره  في    ppm, 41.  49.83 38وظهور  الكاربون   لذرة  تعود 

تعود لذرة الكاربون     ppm 33.36إشارة عند الازاحة   وكذلك اظهر الطيف    dimedoneفي حلقة      (    CH  2مجموعتي )
تعود لذرة الكاربون  التابعة لحلقة الدايهدروبيريدين     32.49ppmوإشارة عند الازاحة      5   التابعة لحلقة الديميدون في الموقع

H-C  وظهور إشارات  اخرى عند  الازاحات    4في الموقعppm(26.54, 29.61  تعود لرنين ذرات الكاربون  لمجموعتي  )
 .dimedoneفي حلقة  H3Cالمثيل   

)   DEPT-135 طيف   التابعة    ( 3.27شكل  الكاربون  بذرة  المتمثلة  جميعا   الرباعية  الكاربون  ذرات  اختفاء  يوضح 
الكيتونية    الكاربونيل  الرباعية  الاسترية      demidoneفي حلقة  C=O لمجموعة  الكاربون  الكاربون  وC=O و  ذرة  ذرتي 

الدايهيدروبيريدين   في الموقع NO2 و ذرة الكاربون  الاروماتية المتصلة بمجموعة   في حلقة الدايهيدروبيريدين  C=Cالرباعية 
وذرة الكاربون الاروماتية المتصلة بحلقة الدايهيدروبيريدين في  17في الموقع Br و ذرة الكاربون  الاروماتية المتصلة بمجموعة   

الديميدون في الموقع   18الموقع المتصلة بحلقة  الرباعية  الكاربون   الى الاعلى عند   3CH,CHوابقاء اشارات      5   و وذرة 
الكيميائية   اشارات      ppm (132.14,129.45,124.64,123.78)إزاحتها  حات    2CHوظهور  الأزا  عند  الاسفل  الى 

 . ppm   (63.45,50.19,41.66)الكيميائية
( وضح لنا الارتباط بين ذرات الكاربون والهيدروجين المحمولة عليها حيث اختفت جميع  3.28الشكل )   HSQC طيف   

الكيتونية    الكاربونيل  التابعة  لمجموعة  الكاربون  المتمثلة بذرة  الرباعية  الكاربون  و  ذرة    demidoneفي حلقة  C=O ذرات 
و ذرة الكاربون  الاروماتية  في حلقة الدايهيدروبيريدين    C=Cذرتي الكاربون الرباعية   وC=O الكاربون الرباعية  الاسترية   

 17في الموقعBr  و ذرة الكاربون  الاروماتية المتصلة بمجموعة   الدايهيدروبيريدين    في الموقع   NO2 المتصلة بمجموعة   
و وذرة الكاربون  الرباعية المتصلة بحلقة الديميدون     18وذرة الكاربون الاروماتية المتصلة بحلقة الدايهيدروبيريدين في الموقع

 ( CH,CH2,CH3مع إبقاء ذرات الكاربون الحامله للهيدروجين المتمثلة ب )    5   في الموقع
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 BNO2 للمركب IR( طيف 4شكل )

 
 BNO2 للمركب  HNMR( طيف 5شكل )

 
 BNO2للمركب  NMR13C( طيف 6شكل )
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 BNO2للمركب   DEPT-135( طيف 7شكل )

 
 BNO2للمركب   HSCQ( طيف 8شكل )

 ((Br.تفسير الاطياف للمركب 3
تعود الى التذبذب    cm 3149- 1(  الحزمة في المنطقة3.29الشكل )   Brاظهر طيف الاشعة  تحت الحمراء للمركب

الاروماتية و الحزمة في المنطقة    H-Cتعود الى مجموعة      cm    3026- 1والحزمة في المنطقة    H-Nالاتساع  لمجموعة  
1 -cm    2870 - 2960      تعود  الى مجوعةH -C   1الاليفاتية وكذلك يبين الطيف حزم عند  المنطقة-cm   1639    تعود

تعود للتذبذب    cm   (  1543,1527 (- 1و   الكيتونية    C=Oتعود لمجموعة    cm    1579- 1الاسترية  و   C=Oلمجموعة  
 .  O-Cتعود لمجموعة   cm 1220- 1    و N-Cتعود لمجموعة      cm 1361-1  و  C=Cالاتساعي لمجموعة  

)   Brللمركب NMR-H1طيف   الكيميائية    3.30)شكل  الازاحات  عند  ثنائية   إشارات   اظهر  
(7.75,7.73,7.35,7,21,7.20)ppm  أحادية إشارة  الأروماتية وظهور  الحلقة  لبروتونات  الازاحة تعود    ppm   4.92عند 

 .  DHPsلحلقة   H-Cتعود لبروتون    واحد 
وتدل الاشارة الرباعية عند الازاحات    NH2تعود لبروتونات     ppm,4.80ppm,4.82وظهور إشارة ثنائية عند الازاحات

4.35,4.34,4.32ppm     مجموعة ثنائية    3CH-2HC-Oلرنين  اشارات  الازاحات –والاشارات  عند  ثنائية 
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2.18,2.10,1.96,1.92,1.69,1.65) ppm ) مجموعتي لبروتونات  الديميدون   CH2 تعود  الطيف لحلقة  اشارة  واظهر 
الازاحات   عند  المثيل    1.01,0.99,0.97ppmثلاثية  مجموعة  لبروتونات  حات  3HC2OCHتعود  الأزا  عند  اشارة   ووجود 

(0.65ppm  (0.82ppm,  تعود لرنين مجموعتي المثيل لحلقة الديميدون. 
اظهر إشارة تعود  لذرة الكاربون الرباعية  لمجموعة الكاربونيل الكيتونية    3.31)( شكل )(Brللمركب  NMR-C13طيف  

حلقة   الكيميائية    demidoneفي  الازاحة  الازاحة   ppm  195.89عند  عند  الاسترية  الرباعية   الكاربون  لذرة  والأخرى  
الرباعية في حلقة    ppm 151.06  الكيميائية الكاربون  الى ذرت  الطيف اربع  اشارات تعود  عند الازاحات  DHPs وبين 

تعود لذرات الكاربون الاروماتية عند الازاحات    ظهور إشارات ppm      (100.05   148.93,146.24,113.35, )الكيميائية  
طيفppm(145.80,140.08,138.37,133.92,131.56,130.63,123.40,119.56 الكيميائية   واظهر   )    

(Br)  الازاحة عند  أحادية  الازاحة       CH-2HC-O   3الىى تعود    m56.79 ppاشاره   عند  أخرى  أحادية   واشارة  
19.30ppm   3تعود  الىHC-2CH-O   

في حلقة    (  CH 2تعود لذرتي الكاربون  في مجموعتي )  50.22,41.63ppmوكذلك ظهور إشارتين عند الازاحات  
dimedone    32.75إشارة أحادية  عند الازاحة   واظهر الطيفppm   التابعة    5 تعود لذرة الكاربون  الرباعية في الموقع

   4في الموقع   H-Cتعود لذرة الكاربون     32.5ppmلحلقة الديميدون وكذلك  يظهر  الطيف إشارة  أحادية عند الازاحة   
(  تعود لرنين ذرتي الكاربون    ,29.95  26.83)ppmالتابعة لحلقة الدايهيدروبيريدين  وظهور إشارتين  اخرى عند  الازاحات   

 .dimedoneفي حلقة  H3Cلمجموعتي المثيل  
)  DEPT-135 طيف   التابعة   (3.32شكل  الكاربون  بذرة  المتمثلة  جميعا    الرباعية  الكاربون  ذرات  اختفاء  يوضح 

الكيتونية    الكاربونيل  الرباعية  الاسترية      demidoneفي حلقة  C=Oلمجموعة  الكاربون  الكاربون  وC=O و  ذرة  ذرتي 
وذرة       16,15 في المواقعBr الكاربون  الاروماتية المتصلة بمجموعة    و ذرتي   في حلقة الدايهيدروبيريدين    C=Cالرباعية  

و وذرة الكاربون  الرباعية المتصلة بحلقة الديميدون في     18الكاربون الاروماتية المتصلة بحلقة الدايهيدروبيريدين في الموقع
اشارات    5الموقع بقاء  الكيميائية  3CH,CHمع  إزاحتها  عند  الاعلى   الى 

(155.36,133.64,131.28,130.36,32.28,29.67,26.54,19.03) ppm   اشارات عند    2CHوضهور  الاسفل  الى 
 .                                          ppm   (56.51,50.19,41.35)الأزا حات الكيميائية

المحمولة عليها حيث نلاحظ 3.33الشكل )   HSQC طيف   الكاربون والهيدروجين  لنا  الارتباط بين  ذرات  (  وضح 
الكيتونية    الكاربونيل  لمجموعة  التابعة   الكاربون  بذرة  المتمثلة  الرباعية    الكاربون  ذرات  جميع  حلقة  C=Oاختفاء  في 

demidone      وذرة الكاربون الرباعية  الاسترية C=O  وذرتي الكاربون الرباعيةC=C    و ذرتي   في حلقة الدايهيدروبيريدين 
وذرة الكاربون الاروماتية المتصلة بحلقة الدايهيدروبيريدين       16,15 في المواقعBr الكاربون  الاروماتية المتصلة بمجموعة   

مع إبقاء ذرات الكاربون الحامله للهيدروجين   5   و وذرة الكاربون  الرباعية المتصلة بحلقة الديميدون في الموقع  18في الموقع
 (.CH,CH2,CH3المتمثلة ب ) 
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 Brللمركب   IR( طيف 3.28شكل )

 
 Brللمركب  HNMR( طيف 9شكل )

 
 Brللمركب  NMR 13C( طيف 10شكل )
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 Brللمركب   DEPT-135( طيف 11شكل )

 
 Brللمركب   HSQC( طيف 12شكل )

 

  :.الفعالية البايولوجية4
(  وكان ,IO BNO2,Br  (لفحص النشاط المضاد للتكاثر للمركبات  MCF-7 في هذه الدراسة، تم استخدام خط الخلايا  

هو الأقل فاعلية مع قيمة     BNO2والمركب  50IC  22.93µg/mlهو الأكثر فعالية  في هذه المجموعة بقيمة    Brالمركب  
IC50    البالغةµg/ml  148.10     بواسطة   كذلك تم  قياس  النشاط المضاد للاكسدةDPPH     للمركباتIO , Br)  حيث )

حيث تم تقييم الفعالية   . .µg/ml  107.17البالغة    IC50قيمة      Brوالمركب  50IC  95.087µg/mlبقيمة   IOكان المركب  
للعينة للبكتيريا  البكتيريا BNO2 المضادة  من  نوعين  أظهرت  Escherichia coliو Staphylococcus aureus :ضد   ،

 Escherichiaو بالنسبة لـ   Staphylococcus aureusتمتلك فعالية جيدة كمضاد للبكتيريا     BNO2 النتائج أن العينة
coli .كانت الفعالية أضعف ، 



  
 
 
 
  

 

Misan Journal for Academic Studies 
Humanits, Social and Applied Sciences 

Vole 24 Issue 56 Dec,2025 
 

 

MJAS 

274 

 

 

 
 MCF-للمركبات مقابل خط خلايا  IC 50( قيم 13شكل )
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 DPPH( مقابل النشاط المضاد للاكسدة ( IO,Brللمركبات  IC 50( قيم 14شكل )

 
 BNO2للمركب  MBC,MIC الفعالية المضادة للبكتيريا ( قيم 15شكل )

  :جالاستنتا
 ( . Br,BNO2,IOاضهرت بعض المركبات المحضرة فعالية ضد خلايا سرطان الثدي مثل)-1
 .(8  (المرتبطة بالموقع  OHوعة جميمكن اجراء تفاعل على م -2
 باستخدام عوامل مساعدة اخرى لزيادة الحصيلة .   DHPsيمكن تحضير -3
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