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 Comprehensive analysis of observed changes in 

pressure systems and their impact on climatic 

elements over Iraq (for selected climatic stations) 
Hassan Ali Abdul Zahra 

University of Maysan / College of Basic Education / Department 

of Geography 

Hassanali81389@gmail.com 
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Abstract : 

The research aims to analyze the temporal and spatial 

changes in surface pressure systems, represented by atmospheric 

highs and lows at the 1000 millibar level, over Iraq. The study 

also examines how these changes impact climatic characteristics 

in the region, particularly temperature, relative humidity, and 

rainfall. Daily weather maps and data published online (at 1200 

GMT) were analyzed from sources such as 

http://vortex.plymouth.edu/reanal and the NOAA website. The 

research" involved calculating the number of days each type of 

surface pressure system occurred across two climate cycles: the 

first from 1960 to 1970 and the second from 2010 to 2020. The 

analysis identified three main atmospheric highs affecting the 

study area: the Siberian, European, and subtropical high-pressure 

systems. Additionally, it recognized three depressions: the 

Indian, Sudanese, and Mediterranean depressions. The study 

revealed significant changes in the occurrence rates of surface 

high-pressure systems between the two" periods. The European 

and Siberian highs recorded lower rates in the second cycle compared to the first, while the 

subtropical high showed an increase in its" recurrence rate during the second cycle. This shift 

contributed to higher temperature averages and lower relative humidity in the latter period. 

Conversely, the Sudanese and Mediterranean depressions experienced lower recurrence rates in 

the second climate cycle, whereas the Indian seasonal depression recorded higher rates, with the 

highest annual rate observed at Basra Station due to its proximity to the centers of the Indian 

seasonal depression. This resulted in decreased rainfall, higher evaporation rates, and lower 

relative humidity across all study stations, highlighting the distinct climatic variations among the 

locations analyzed. 

Keywords: holistic climate, Stability and change, Pressure systems, Temporal and spatial 

analysis 
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 التحليل الشمولي للتغيرات المرصودة للمنظومات الضغطية واثرها على العناصر المناخية فوق العراق
 ) لمحطات مناخية مختارة (

 جامعة ميسان / كلية التربية الأساسية / قسم الجغرافيا /الزهرهحسن علي عبد 
 المستخلص: 

والمنخفضات  بالمرتفعات  والمتمثلة  السطحية  الضغطية  للمنظومات  والمكاني  الزماني  التغير  تحليل  الى  الباحث  يهدف 
( مليبار فوق العراق ، وأثر تغيرها في تغير الخصائص المناخية لمنطقة الدراسة والتي من أهمها 1000الجوية عند مستوى )

والمنشورة في  (  GMT 1200وللرصدة )درجات الحرارة والرطوبة "النسبية والأمطار ، وقد تم تحليل الخرائط الطقسية اليومية  
( ومن "حساب عدد أيام التكرار   NOAAوكذلك موقع)  http://vortex.plymouth.edu/reanalشبكة الاتصالات العالمية  

  –  2010( والثانية )  1970  –  1960للمنظومات الضغطية السطحية المرتفعات والمنخفضات ولدورتين مناخيتين ، الأولى )
(  ومن خلال التحليل فان منطقة الدراسة تتعرض الى ثلاث مرتفعات رئيسة متمثلة )بالمرتفع السيبيري والأوربي وشبه   2020

 المداري( ، وثلاث منخفضات أيضا )المنخفض الهندي والمنخفض السوداني ومنخفض البحر المتوسط ( .
وتبين من خلال الدراسة بأن تغير واضح في معدلات التكرار للمنظومات الضغطية المرتفعة السطحية فوق منطقة الدراسة  
أمّا   الأولى،  الدورة  في  عليه  كان  عما  الثانية  الدورة  في  اقل  معدلات  الأوربي  السيبيري  المرتفعين  سجل  حيث   ، الدورتين  بين 
المرتفع شبه المداري فانه" سجل ارتفاع في معدل "التكرار للدورة الثانية مع تفاوت واضح بين محطات منطقة الدراسة مما أدى  
والمتوسطي(  )السوداني  منخفضات  سجلت  بينما   ، الثانية  للدورة  النسبية  الرطوبة  وقلة  الحرارة  درجات  معدلات  ارتفاع  الى 
معدلات تكرار اقل في الدورة الثانية اما المنخفض الهندي الموسمي فقد سجل معدلات اعلى في الدورة "الثانية مع تسجيل اعلى 
معدل سنوي في محطة البصرة نظرا لقربها من مراكز المنخفض الهندي الموسمي واقلها في محطة وبالتالي نلاحظ انخفاض  

 معدلات سقوط الامطار وارتفاع التبخر وقلة الرطوبة النسبية ولكافة محطات الدراسة بين تباين واضح فيما بينها 
 : المناخ شمولي ، الثبات والتغير  ، المنظومات الضغطية  ، التحليل الزماني والمكاني . الكلمات المفتاحية

 المقدمة :  
)السينوبتيكي الشمولي  المناخ  لاستخراج يُعدّ  الجوية  الخارطة  على  يعتمد  والذي  المناخ  لعلم  الرئيسية  الفروع  أحد   )

المتغيرات الخاصة بالمنظومات الضغطية السطحية "، والمتتبع للمنظومات الضغطية على الخارطة الجوية السطحية أو العليا  
والأيام والمقياس   للساعات  الصغير  المقياس  على  آخر  إلى  وقت  من  المنظومات  تلك  تعتري  التي  السريعة  التغيرات  سيلاحظ 
الكبير ")الأشهر والمواسم(، ويترافق مع هذه التغيرات تبدلات طقسية سريعة أحياناً وبطيئة أحياناً أخرى، لذلك فإن فهم تغيرات  
هذه المنظومات سيساهم كثيراً في تطور معلوماتنا عن الطقس والمناخ وفي تقدم عمليات "التنبؤ الجوي ، لذلك تناولت الدراسة  

على حركتها من خلال تحليل خرائط الطقس المناخية للرصدة النهارية ) التغير  المحلي  ( )GMT  1200تفسير هذا  بالتوقيت 
إيجاد التغيرات بين تلك المنظومات الجوية السطحية من خلال عدد أيام البقاء والتكرار خلال مدة  ( ومن ثمالثالثة بعد الظهر

 مناخة.  ( فوق العراق وأثرها على2023-2013( والدورة المناخية الثانية )1970-1960الدراسة" بين الدورة المناخية الأولى" )
   -تتلخص مشكلة البحث في الإجابة على التساؤلات الاتية : مشكلة البحث :

 ما مقدار التغير في عدد أيام التكرار "للمنظومات الضغطية ؟ – 1
 هل هناك تغير بين المنظومات الضغطية خلال الدورتين المناخيتين  ؟ – 2
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 : البحث فرصية
 هناك تغير واضح في عدد أيام التكرار" للمنظومات الضغطية خلال مدة الدراسة.  – 1

 هناك تغير في سيطرة المنظومات السطحية" المؤثرة على العراق خلال مدة الدراسة.  – – 2

 هدف الدراسة: 
تحليل أثر التغير في المنظومات الضغطية السطحية وأثرها على الخصائص المناخية وأهمها درجات الحرارة التي يرتبط   -  1

 بها تغير العناصر والظواهر "المناخية الأخرى ، ومالها من دور في تغير طبيعة طقس العراق ومناخه . 
تحليل طبيعة العلاقة بين المنظومات الضغطية "السطحية وحساب معدلات عدد أيام بقاء والتكرار للمنظومات الشمولية   -  2

 فوق مناطق العراق المختلفة.
هيمنتها    -  3 الحاصل في مدى  التغير  الدراسة ومعرفة  العراق خلال مدة  على" مناح  عن المنظومات الأكثر سيطرة  الكشف 

 على منطقة الدراسة. 
 حدود الدراسة : وتشمل الدراسة الحدود الاتية :

 البعد المكاني:  – 1
دائـرتي      بين  فلكيا  يقع  فيما  آسيا،  قارة  من  الغربي  الجنوبي  "الجزء  في  يقع  والذي  للعراق  السياسية  بالحدود  الدراسة  تتحدد 

 (. Al-Waili 2016 شرقاً .)   48 ,45َ  و     38  , 45َقوسي طول  و  شمالًا    23َ,37 و   29 , 5َعـرض 
 البعد الزماني:  – 2

 المنظومات" الجوية السطحية )المرتفعات والمنخفضات الجوية السطحية فوق العراق. لتحليل  يتحدد البعد الزماني بدورتين مناخيتين
 (. 2023-2013)الدورة الثانية   – 2.  (1970-1960)الدورة الاولى  – 1
 البعد النوعي :  – 3

في المنظومات الدراسة تناولت المؤثرة  )السيبيري،   بالمرتفعات تمثلت التي  العراق "مناخ الجوية  شبه  الجوية  الأوربي، 
 متوسط ،البحر الأحمر( بحر الال )الهندي الموسمي ، الجوية المداري( والمنخفضات

 ( 1، بغداد ، الرطبة ، البصرة (. جدول) "موزعة على مناطق العراق وهي ) الموصل   تم اختيار اربعة محطات مناخية    
 ( الموقع الفلكي لمحطات الدراسة1جدول )

 .5(،بغداد ،ص 1990 – 1961الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقي، أطلس مناخ العراق   )المصدر: جمهورية العراق ،وزارة النقل ، 

 
 
 

 المـحطـة

 المناخية 

 رقم المحطة 

CODE. 

 قوس الطول 

LONG. 

 دائرة العرض 

LAT. 

 الارتفاع عن مستوى سطح البحر)م( 

ALT. 

 223 ° 36,32 ° 43,15 608 الموصل 
 34 ° 33,18 ° 44,23 650 بغداد

 633 ° 33,02 ° 40,28 642 الرطبة 
 2,4 ° 30,34 ° 47,78 689 البصرة 
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 ( موقع محطات منطقة الدراسة 1خريطة )

 
 .GIS ARC 10.3المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج 

 *معدل الثبات والتغير للمنظومات الضغطية وتشمل على : 
 أولا: المرتفعات الجوية : وتشمل الاتي 

يعد المرتفع الجوي السيبيري من المرتفعات الجوية الرئيسة المؤثرة في مناخ العراق، وهو من المرتفعات  المرتفع السيبيري:  – 1
الجوية القارية الحرارية الباردة الذي يتشكل في أواسط آسيا، ينتج عن عمليات التبريد الإشعاعي لسطح الأرض إذ أن انخفاض  
درجات الحرارة إلى ما دون الصفر المئوي لعدة أشهر وخاصة فصل الشتاء في مناطق تكونه يتسبب في ارتفاع الضغط الجوي 

( إلى  احياناً  مركزه  )1055في"  مليبار   )2011    ،Al-Kanani  )    الأرض نصف  في  العالي  للضغط  منظومة  اكبر  ويُعد   ،
( ، ويؤدي انخفاض" درجة حرارة اليابسة شتاءً إلى زيادة قوة المرتفع السيبيري   Kowloon ، 2008)الشمالي خلال فصل الشتاء 

وامتداده جنوباً ليغطي منطقة جنوبي غربي آسيا مكوناً نطاقاً من الضغط المرتفع الممتد من هضبة أرمينيا والأناضول وشمالي  
توغل   دون  يحول  حاجزياً  مرتفعاً  فيشكل  العربية  الجزيرة  شبه  شمالي  ليغطي  الجنوب  نحو  منه  ذراع  يتوغل  وحينها  العراق، 

 المنخفضات" الجوية المتوسطية المتحركة شرقاً .
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جميع  في  ترصد  تكراراته  أن  بمعنى  مايس  شهر  حتى  الأول  تشرين  شهر  من  بدءاً  العراق  إلى  بالوصول  تكراراته  تبدأ 
أمام  المجال  فاسحاً  شمالًا  ويتزحزح  الشمس  لحركة  الظاهري  "الانتقال  مع  توافقاً  الفعلي  الصيف  فصل  ماعدا  السنة  فصول 

 .  (Abd ALMohsen،  1996المنظومة الموسمية المتشكلة فوق الهند )
 :  * معدل الثبات والتغير للمرتفع السيبيري 

(عدم ظهور أي تكرار للمرتفع السيبيري فوق العراق في الدورة الثانية، بينما ظهر  1( والشكل )2من ملاحظة الجدول )
بتكرارات قليلة جدا في الدورة الأولى خلال شهر ايلول إذ تبدأ امتدادات هذا المرتفع بالوصل الى "شمال العراق حيث الصراع  

(  1,5في هذا الشهر بين المرتفع السيبيري بتقدمه والمنخفض الهندي بتراجعه ، وبلغ  اعلى معدل التكرار في محطة الموصل )
( ، وسجل شهر كانون الثاني اعلى معدل تكرار خلال مدة الدراسة ضمن  0,9بينما سجلت محطة البصرة ادنى مدل تكرار بلغ )

( ، بينما سجلت محطة الموصل في  15,7( في" محطة الموصل تلتها محطة الرطبة بمعدل بلغ )17,3الدورة الأولى اذ بلغ )
( وبلغ معدل التكرار الإجمالي للدورة الأولى  13,8( في حين سجلت محطة البصرة ادنى معدل تكرار بلغ )15,9الدورة الثانية )

(82,8( بلغ  البصرة  "محطة  في  تكرار  معدل  ادنى  الثانية  الدورة  سجلت  بينما  الموصل  محطة  في  نلاحظ  62,6(  وبالتالي   ،)
 ( 1ارتفاع معدلات درجات الحرارة خلال الدورة الثانية وكذلك قلة الرطوبة النسبية ملحق جدول ) 

- 2013)-(  1970- 1960(المعدلات الشهرية لتكرار المرتفع السيبيري على محطات الدراسة للدورتين )2جدول )
2023 ) 

 الأشهر               
 المحطات  

كانون  
 الثاني 

تشرين  أيلول  مايس نيسان  اذار شباط 
 الاول

تشرين 
 الثاني 

كانون  
 الاول

 المعدل

ولى 
 الأ

ورة
الد

 
19

60
 - 

19
70

 

 82.8 17.3 13.2 5 1.5 2.3 6 10.5 10.9 16.1 الموصل 
 72.7 15.2 12.2 4.7 1.1 1.7 4.8 9.2 9.8 14 بغداد

 74.9 15.7 12.8 4.7 1.3 1.9 4.6 9.6 10.1 14.2 الرطبة
 65.3 14.6 11.7 4.2 0.9 1.3 4.1 8.1 8.3 12.1 البصرة

نية
الثا

ورة 
الد

 
20

13
 - 

20
23

 

 76.3 15.9 11.9 4.5 0 2.3 5.5 10.1 10.4 15.7 الموصل 
 67.7 14.7 10.9 4 0 1.8 4.2 8.9 9.4 13.8 بغداد

 69.6 15 11.3 4.2 0 1.6 4.4 9.3 9.8 14 الرطبة
 62.6 13.8 10.3 3.8 0 1.4 3.9 8 8.1 12.9 البصرة

الضغطي   للمستوى  الطقس  خرائط  تحليل  على  بالاعتماد  الباحث  عمل  من  على    1000المصدر  المنشورة  مليبار 

 /http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/compositesوu.html-http://vortex.plymouth.edu/reanalالموقعين:

 
 

http://vortex.plymouth.edu/reanal-u.html
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/
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 (  2023- 2013( و) 1970- 1960(المعدلات الشهرية لتكرار المرتفع السيبيري للدورتين )1شكل )

 
           

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (2المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )           
( شمالًا، يصل امتداده  555  -  45يتمركز هذا المرتفع الجوي وسط أوروبا ويقع بين دائرتي عرض )  المرتفع الأوربي:  –  2

إلى غرب آسيا وشمال أفريقيا وينحدر نحو بلاد الشام والعراق ويدخل القطر من الجهة الشمالية الغربية والغربية، وهناك حالات  
يندمج فيها المرتفع الجوي "الأوروبي مع المرتفع السيبيري وشبه المداري بحيث يصعب تمييزه أو فصله عنها الا من خلال قيم  

 ( Damaj،  2018الضغط الجوي ")
في  الأوروبي  اليابس  لطقس  الشديد  التبريد  نتيجة  تثبيتها  يتم  التي  الباردة  الجوية  المرتفعات  ضمن  المرتفع  هذا  يصنف 
الشتاء يبدأ بالظهور في نهاية شهر تشرين الأول إلى شهر مايس وتأثر المحطات الشمالية للعراق أكثر من المحطات الوسطى  

التي ترافق    والجنوبية، ويكون هذا المناخية  الظواهر  أكثر  الضباب من  لذا يكون  لكتلة هوائية قطبية بحرية ،  المرتفع مصدر" 
 . (l-Moussawi and Abu Raheel،  2013)المرتفعات الأوربية بالإضافة الى ظواهر الغبار التي قد ترافق المرتفع 
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ويعد المرتفع الأوروبي من المرتفعات الجوية الباردة ، لذلك فشدته تتناقص بسرعة كلما ارتفعنا في طبقات الجو العليا ،  
ملي بار ولا يظهر عند المستوى الضغطي    850و    1000ويضعف بالارتفاع باتجاه الهواء الدافئ يظهر عند مستوى الضغط  

،   2010مليبار )  500مليبار ، اذا رافق المرتفع الأوروبي "على السطح "انبعاج علوي عند المستوى الضغطي    500و    700

AL-dzii .) 
 * معدل الثبات والتغير للمرتفع الأوربي: 

( الجدول  ملاحظة  )3من  والشكل  سجلت 2(  حيث  المحطات  لكل  الأولى  الدورة  في  سجل  قد  تكرار  معدل  اعلى  ان   )
( بلغ  تكرار  معدل  اعلى  الموصل  )11,2محطة  بلغ  تكرار  معدل  بغداد  محطة  سجلت  بينما  محطة  8.4(  سجلت  حين  في   )

( بينما سجلت الدورة الثانية ادنى معدلات التكرار حيث سجلت محطة "الموصل معدل بلغ  7,3البصرة ادنى معدل تكرار بلغ )
 (. 6,1( بينما سجلت محطة البصرة ادنى معدل بلغ )8( تلتها محطة الرطبة بمعدل بلغ ) 9,3)

وعلى مستوى الأشهر نلاحظ عدم ظهور أي تكرار للمرتفع الاوربي فوق العراق في الدورة الثانية، بينما ظهر بتكرارات قليلة جدا  
( بلغ  تكرار  بمعدل  الموصل فقط  ولمحطة  أيلول  شهر  خلال  الأولى  الدورة  اعلى  0,1في  الأول  كانون  شهر  سجل  حين  في   )

( ،  2,4( في محطة الموصل تلتها محطة الرطبة بمعدل بلغ ) 2,8معدل تكرار خلال مدة الدراسة ضمن" الدورة الأولى اذ بلغ ) 
الثانية ) في الدورة  الموصل  ادنى معدل تكرار بلغ )2,2بينما سجلت محطة  البصرة  في حين سجلت محطة  ( وان هذا  1,7( 

التغير في المنظومات بين الدورتين قد أدى الى تغير في معدلات العناصر "المناخية فكان هناك ارتفاع في معدلات درجات  
البحر   )منخفضات  البرودة  تجلب  التي  المنخفضات  تكرار  انخفاض  نتيجة  المحطات  ولكل  الثانية  للدورة  الاعتيادية  الحرارة 

 ايضاً.  المتوسط وغرب اسيا( وبالتالي قلة الرطوبة النسبية
 (  2023-  2013( و) 1970- 1960( المعدلات الشهرية لتكرار المرتفع الاوربي على محطات الدراسة للدورتين )3جدول )

 الأشهر                   
 المحطات  

كانون  
 الثاني 

تشرين  أيلول  مايس نيسان  اذار شباط 
 الاول

تشرين 
 الثاني 

كانون  
 الاول

 المعدل
ولى 

 الأ
ورة

الد
 

19
60

 - 
19

70
 

 11.2 2.8 1.5 0.4 0.1 0.4 0.8 0.7 1.8 2.7 الموصل 
 8.4 2.4 1.1 0.2 0 0.3 0.6 0.5 1.3 2 بغداد

 9.5 2.6 1.3 0.3 0 0.3 0.7 0.6 1.5 2.2 الرطبة
 7.3 2 1 0.2 0 0.2 0.5 0.4 1.2 1.8 البصرة

نية
الثا

ورة 
الد

 
20

13
 - 

20
23

 

 9.3 2.2 1.4 0.3 0 0.4 0.7 0.6 1.6 2.1 الموصل 
 7.2 1.9 1 0.2 0 0.3 0.4 0.5 1.1 1.8 بغداد

 8 2.1 1.1 0.2 0 0.3 0.6 0.4 1.3 2 الرطبة
 6.1 1.7 0.8 0.1 0 0.2 0.4 0.3 1 1.6 البصرة

الضغطي   للمستوى  الطقس  خرائط  تحليل  على  بالاعتماد  الباحث  عمل  من  على    1000المصدر  المنشورة  مليبار 

 /http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/compositesوu.html-http://vortex.plymouth.edu/reanalالموقعين:

http://vortex.plymouth.edu/reanal-u.html
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/
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 ( 2023- 2013( و) 1970- 1960المعدلات الشهرية لتكرار المرتفع شبه المداري للدورتين ) (3شكل )

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (4المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )
 ثانيا: المنخفضات الجوية :وتشمل الاتي :

  2019يطلق عليها بالمنخفضات الجبهوية التي تنشأ فوق شمال إيطاليا وتحديداً فوق خليج جنوه )  المنخفض المتوسطي :  –  1

  ،Al-Drisawi )   ( "عرض إذ تتشكل بين دائرتي  ذات  30-60،  الوسطى وتكون  العروض  ( شمالًا، كما وتعرف بمنخفضات 
الحرارية"   والصفات  المنشأ  حيث  من  خصائصهما  في  مختلفتين  هوائيتين  كتلتين  التقاء  عن  ناتجه  تموجيه  -Al  2002)طبيعة 

Mousa  .) 
و تدخل هذه المنخفضات إلى منطقة البحر المتوسط من جهات مختلفة من شمالي إسبانيا وجنوبي فرنسا ومضيق جبل  
جنوه"  خليج  فوق  رئيس  بشكل  و  المتوسط،  البحر  إلى  دخولها  عند  وتتطور  ثانوية  المنخفضات  هذه  بعض  تكون  إذ  طارق 

( ميلًا تلتقي مع منخفضات البحر الأسود وبحر قزوين ، إذ تقوي 30-20وقبرص والبحر الأدرياتيكي وعندما تصل المسافة ) 
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المنخفض المتوسطي ليصل تأثيرها إلى العراق وإيران وأفغانستان ، ويبدأ تأثيرها بالوصول إلى العراق في شهر تشرين الأول 
ويكون تأثيرها الفعلي حتى شهر مايس، إذ يكون سطح الأرض مرتفع الحرارة ويقل تكرار" المنخفضات الجبهوية كلما تقل درجة 

( تكرارها  دون  فتحول  المحيطة  المناطق  فوق  المتواجدة  المداري  وشبة  )الأوروبي  الجوية  المرتفعات  سيطرة  بسبب  -Alالحرارة 

Asadi   . ) 
 * معدل الثبات والتغير للمنخفض المتوسطي:  

( الجدول  من  )5يتضح  والشكل  احتلت (  4(  حيث  الأولى  الدورة  في  سجل  المتوسطي  للمنخفض  تكرار  معدل  اعلى  أن 
( في حين جاء محطة البصرة" في  19,7( تلتها محطة الرطبة بمعدل بلغ ) 22,1محطة الموصل المرتبة الأولى بمعدل بلغ )

( ، اما خلال الدورة الثانية كان هناك تراجع واضح في المعدلات ولكل المحطات حيث بلغت 15,8المرتبة الأخير بمعدل بلغ )
 التوالي .   ( لمحطات الموصل "، بغداد ، الرطبة ، البصرة على13,3( و )17,3( و) 16,5( و )19,1)

اما على المستوى الشهري ان اعلى معدلات التكرار قد سجل في شهر كانون الأول ولكلا الدورتين اذ سجلت محطة الموصل  
( بينما سجلت محطة البصرة اقل معدل تكرار 4,3( اما في الدورة الثانية سجلت معدل بلغ )5,1في الدورة الأولى معدل بلغ )

 ( . 3,2(" وفي الدورة الثانية )4بلغ في الدورة الأولى )
وبالتالي انخفضت معدلات تساقط الأمطار فوق مناطق العراق وكذلك الرطوبة النسبية للدورة الثانية عما كان في الدورة الأولى  
وذلك زيادة تكرار معدلات المرتفع شبة المداري" قلة تكرار المنخفضات الجوية وخاصة المتوسطية الجبهوية المؤثرة على طقس  

 ( .  1,2العراق ومناخه ، ملحق جدول ) 
 ( 2023-  2013( و)  1970- 1960المعدلات الشهرية لتكرار المنخفض المتوسطي على محطات الدراسة للدورتين ) (5جدول )

 الأشهر                   
 المحطات   

كانون  
 الثاني 

تشرين  نيسان  اذار شباط 
 الاول

تشرين 
 الثاني 

كانون  
 الاول

 المعدل

ولى 
 الأ

ورة
الد

 
19

60
 - 

19
70

 
 22.1 5.1 4.5 3 2.8 3.1 1.9 1.7 الموصل 

 18 4.2 4.1 2.3 2.2 2.5 1.5 1.2 بغداد
 19.7 4.7 4.1 2.5 2.5 2.7 1.7 1.5 الرطبة
 15.8 4 3.7 2.1 2 1.9 1.1 1 البصرة

نية
الثا

ورة 
الد

 
20

13
 –  

20
23

 

 19.1 4.3 4.1 2.5 2.2 2.9 1.6 1.5 الموصل 
 16.5 4 3.5 2.2 2.1 2.3 1.3 1.1 بغداد

 17.6 4.1 3.7 2.3 2.3 2.5 1.4 1.3 الرطبة
 13.3 3.2 3.1 1.9 1.8 1.5 1 0.8 البصرة

مليبار المنشورة على  1000المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على تحليل خرائط الطقس للمستوى الضغطي 
 /http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/compositesوu.html-http://vortex.plymouth.edu/reanalالموقعين:

 
 

http://vortex.plymouth.edu/reanal-u.html
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/
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 (  2023-  2013( و)  1970- 1960المعدلات الشهرية لتكرار المنخفض المتوسطي للدورتين )  (4شكل )

 

 
 (5المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )

البحيرات ويمتد   المنخفض السوداني :   -  2 الاستوائية  ويكون مركزه قرب هضبة  المنخفضات  السوداني من  المنخفض  يعد 
منه لسان نحو الشمال الشرقي مجذوباً بمنخفض البحر" الأحمر شتاء، وهو منخفض حراري يعتقد أنه يمثل جزء من منطقة خط 

المنطقة    تلك  وسط  في  أحيانًا  يختفي  قد  فإنه  لذا  للشمس،  الظاهرية  الحركة  مع  وجنوباً  شمالًا  تتحرك  التي  الحراري  الاستواء 
 ( . Bidawid 2015)ولكنه في أحيان كثيرة يبرز كمنطقة منفصلة عنها خطوط تساوي الحرارة "

كما يعد من المنخفضات الضغطية السطحية الضحلة صيفاً وشتاء ، والسبب في ذلك يعزى لكون الكتلة الهوائية المرافقة  
-Al،    2006مليبار )  1000له معتدلة الحرارة لا تستطيع الوصول الى طبقات الجو العليا لذا يظهر عند المستوى الضغطي  

Qadi  وينشأ هذا المنخفض" من خلال التقاء الرياح التجارية الشمالية الشرقية المدارية المنشأ والقادمة من شمال الصحراء ، )
الضغط   منطقة  من  القادمة  الشرقية  الجنوبية  التجارية  الرياح  مع  الشديد   وجفافها  حرارتها،  درجة  بارتفاع  تمتاز  التي  الكبرى 
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جهة   من  العراق  إلى  المنخفض  ويدخل  أيضاً،  حرارتها  درجة  بارتفاع  تتسم  التي  الأفريقية،  القارة  جنوب  المداري  شبه  العالي 
 ( . Al-Moussawi،  2014الجنوب الغربي و العرب" )

 :   * معدل الثبات والتغير للمنخفض السوداني
أن اعلى معدل تكرار للمنخفض السوداني سجل في الدورة الأولى اذ احتلت محطة  (  5( والشكل )6من ملاحظة الجدول )

( في حين جاء محطة الموصل "ادنى معدل  27,6( تلتها محطة البصرة بمعدل بلغ )31,9الرطبة المرتبة الأولى بمعدل بلغ )
( ، اما خلال الدورة الثانية كان هناك تراجع واضح في المعدلات ولكل "المحطات حيث سجلت محطة الرطبة اعلى  22,6بلغ )

( بلغ  )29,6معدل  بلغ  معدل  بغداد  محطة  سجلت  بينما  بلغ 22,9(  بمعدل  الأخيرة  المرتبة  في  الموصل  محطة  وجاءت   )
("25,5 .) 

محطة  سجلت  اذ  الدورتين  ولكلا  الاول  تشرين  شهر  في  سجل  قد  التكرار  معدلات  اعلى  ان  الشهري  المستوى   وعلى 
(  6,2( اما في الدورة الثانية سجل معدل بلغ )6,1( تلتها محطة البصرة بمعدل بلغ )6,8الرطبة في الدورة الأولى معدل بلغ )

( بلغ  تكرار  معدل  اقل  الموصل  محطة  سجلت  بينما   ، الرطبة  التكرار 4,5لمحطة  معدلات  اقل  مايس  شهر  سجل  حين  في   )
 للدورتين الأولى" والثانية ولكل المحطات .

نلاحظ مما سبق ان هذا التغير في معدلات التكرار بين الدورتين أدى الى تراجع معدلات سقوط الامطار وقلة الرطوبة  
النسبية نظرا لسيطرة المرتفعات الجوية والتي تعمل كمرتفع حاجزي يمنع تقدم المنخفضات بالتأثير على منطقة الدراسة ملحق  

 (. 1،2جدول )
 ( 2023-  2013( و)  1970- 1960المعدلات الشهرية لتكرار المنخفض السوداني على محطات الدراسة للدورتين ) (6جدول )

 الأشهر                   
 المحطات   

كانون  
 الثاني 

تشرين   مايس  نيسان  اذار  شباط 
 الاول 

تشرين  
 الثاني 

كانون  
 الاول 
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ولى 
 الأ

ورة
الد

 
19

60
 - 

19
70

 

 22.6 1.7 3.4 5 1.8 3 3.8 2 1.9 الموصل 

 25 2.2 3.4 5.5 2.1 3.5 4 2.2 2.1 بغداد

 31.9 3.5 3.9 6.8 3.2 4.3 4.5 2.7 3 الرطبة 

 27.6 2.7 3.7 6.1 2.4 3.8 4.1 2.4 2.4 البصرة 

نية
الثا

ورة 
الد

 
20

13
 - 

20
23

 

 20 1.5 3 4.5 1.9 2 3.6 1.8 1.7 الموصل 

 22.9 2.1 3.2 5 2.1 2.7 3.8 2.1 1.9 بغداد

 29.6 3.3 3.7 6.2 3.4 3.5 4.2 2.5 2.8 الرطبة 
 25.5 2.4 3.5 5.8 2.5 3 3.9 2.2 2.2 البصرة 

الضغطي       للمستوى  الطقس  خرائط  تحليل  على  بالاعتماد  الباحث  عمل  من  على   1000المصدر  المنشورة  مليبار 
 /http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/compositesوu.html-http://vortex.plymouth.edu/reanalالموقعين:

 

http://vortex.plymouth.edu/reanal-u.html
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/
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 ( 2023- 2013( و) 1970- 1960المعدلات الشهرية لتكرار المنخفض السوداني للدورتين ) (5شكل )

 

 
 (6المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )           

يعد من المنخفضات الجوية الحرارية الرئيسة التي تتكون نتيجة التسخين الشديد وتبعاً لذلك    المنخفض الهندي الموسمي :   –  3
وشبه  غربا  إيران  فوق  تأثيره  يمتد  ثم  الهند  غرب  شمالي  فوق  الصيف  فصل  خلال  فيتكون  الصاعدة،  الهوائية  التيارات  تنشأ 
الجزيرة العربية والعراق" وبلاد الشام حتى سواحل البحر المتوسط ، ونتيجة الارتفاع الكبير في درجة حرارة "اليابسة وطول النهار  

(2008 ،Al-Samarra'i فأنه يزداد قوه بازدياد درجات الحرارة فيؤدي الى زيادة تكراراته على العراق وإن وصول تأثيراته للعراق ،)
هنالك  أن  وجد  وقد  العراق  أجواء  على  المؤثرة  المنخفضات  من  يعد  لذا  مايس  شهر  في  خاصة  مستمرة  وغير  متقطعة  تكون 
علاقة قوية بين وصول المنخفض الهندي ودرجات "الحرارة التي ترتفع أعلى من معدلاتها الاعتيادية وبذلك يسبب موجات الحر 
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الشديدة التي تستمر في بعض الاحيان لسبعة أيام فهي تسجل تطرفا واضحا في درجات ، اذ يتعرض العراق لتأثير امتداداته  
 (. Al-Asadi)من شهر نيسان حتى نهاية شهر أيلول ويتميز بعمقه وسيطرته لمدة "طويلة 

ويسود المنخفض الهند الموسمي في العراق في فصل الصيف من جنوبه الشرقي الى شماله العربي وتكون سيطرته تامة  
خلال ثلاث أشهر مستمرة مانعا المنظومات الأخرى من التقدم نحو العراق، أما في الفصول الانتقالية )الربيع والخريف( يتناوب  

 ( . Ismael، 2001) مع المنظومات "الأخرى في تأثيره على العراق
 :   * معدل الثبات والتغير للمنخفض الهندي الموسمي

( ان هناك زيادة واضحة في معدلات المنخفض الهندي الموسمي للدورة الثانية "حيث 6( والشكل )7يتضح من الجدول )
( بلغ  التكرار  معدلات  اعلى  البصرة  محطة  بلغ )157,1سجلت  بمعدل  بغداد  محطة  تلتها  محطة  153,3(  سجلت  حين  في   )

 ( . 147,2الموصل ادنى معدلات التكرار بلغت)
( لكلا الدورتين ولكل المحطات الدراسية  30وعلى المستوي الشهري سجل شهري تموز واب اعلى المعدلات للتكرار وبلغ )

نظرا للسيطرة المطلقة لهذا المنخفض خلال هذين الشهرين ، في" حين سجل شهر نيسان ادنى المعدلات ولكلا الدورتين وبنسب  
( بينما سجلت محطة الموصل ادنى تكرار 3متباينة بين المحطات ففي الدورة الأولى سجلت محطة البصرة معدل تكرار بلغ )

( "تلتها محطة الرطبة 7,9( ، اما في الدورة الثانية كانت السيادة أيضا لمحطة البصرة حيث سجلت معدل تكرار بلغ )1,9بلغ )
الثانية    (6,8بمعدل بلغ ) للدورة  اعلى  الدورتين وبنسبة  لكلا  الحرارة  درجات  ارتفاع واضح في معدلات  ان هناك  وبالتالي نرى 

الهواء   ضخ  عل  الذي يعمل  العلوي  المستوى  المداري "في  المرتفع شبه  المنخفض مع وجود  لهذا  التكرار  معدلات  لزيادة  نظرا 
 (. 1جدول )  الحار باتجاه المنخفض ، ملحق

 (المعدلات الشهرية لتكرار المنخفض الهندي الموسمي على محطات الدراسة للدورتين 7جدول )
 (2023-  2013( و) 1970- 1960)

 الأشهر                  
 المحطات 

تشرين  أيلول  اب تموز حزيران  مايس نيسان 
 الاول

 المعدل
ى 

ول
لأ
 ا
رة

دو
ال

 

1
9

6
0

 -  
1

9
70

 

 133.1 5 23 30 30 27.2 16 1.9 الموصل 

 138.9 5.7 24.4 30 30 27.7 19 2.1 بغداد

 137.5 5.7 24.2 30 30 27.6 18 2 الرطبة 

 134.4 6.2 25.2 30 30 28 21 3 البصرة

ية 
ثان

 ال
رة

دو
ال

 

2
0

1
3

 -  
2

0
23

 

 147.2 7.9 24.9 30 30 28.5 20 5.9 الموصل 

 153.3 8.7 25.2 30 30 28.9 23.8 6.7 بغداد

 152.8 8.4 25.4 30 30 28.7 23.5 6.8 الرطبة 

 157.1 9.3 25.9 30 30 29.3 24.7 7.9 البصرة

الباحث    المصدر          عمل  الضغطي    على بالاعتماد  من  للمستوى  الطقس  خرائط  على   1000تحليل  المنشورة    مليبار 

 /http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/compositesوu.html-http://vortex.plymouth.edu/reanal:الموقعين

http://vortex.plymouth.edu/reanal-u.html
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/
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 (  2023- 2013( و) 1970- 1960(المعدلات الشهرية لتكرار المنخفض الهندي الموسمي للدورتين )6شكل )

 

 
 ( 7المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )

 توصل الباحث من خلال الدراسة الى مجموعة من الاستنتاجات وهي كالتالي : الاستنتاجات :
فيما   –  1 وخاصة  المناخية  الخصائص  في   تغير  الى  أدى  قد  الضغطية  المنظومات"  معدلات  في  التغير  ان  الدراسة  بينت 

يتعلق بدرجات الحرارة والتي ارتفعت بشكل واضح في الدورة الثانية عما كان عليه في الدورة الأولى وبلغ اعلى معدل تغير في  
 ( . 0.4( واقلها في محطة الرطبة )3.6محطة البصرة )

تبين من خلال الدراسة انخفاض معدلات تكرار المرتفعات الجوية السيبيري والاوربي  في الدورة الثانية وأيضا انخفاض   -  2
نسبة تكرار المنخفضات الجوية الأولى" )السوداني والمتوسطي ( وللدورة الثانية أيضا ، بينما كانت قد سجلت معدلات تكرار 

 الأولى. عالية خلال الدورة
 وسجل المرتفع شبه المداري والمنخفض الهندي الموسمي "معدلات تكرار اعلى في الدورة الثانية .  – 3
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سجل المرتفع السيبيري اعلى معدلات تكرار للدورتين الأولى والثانية وكان اعلاها في محطة الموصل واقلها في محطة     -  4
 البصرة في حين المرتفعين شبة المداري" والاوربي"" في المرتبتين الأولى والثانية على التوالي . 

بينما سجل المنخفض الهندي الموسمي اعلى المعدلات للدورتين من بين المنخفضات المؤثرة على منطقة الدراسة حيث    –  5
 . كان اعلى معدل في محطتي البصرة وبغداد واقلها في محطتي الموصل والرطبة 
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 (  2023- 2013( و) 1970- 1960مقدار تغير معدلات درجات الحرارة الاعتيادية في العراق بين الدورتين   ) (1ملحق)

 الأشهر 
 

 المحطات 

تشرين  ايلول 
 الاول 

تشرين 
 الثاني 

كانون 
 الاول 

كانون 
 الثاني 

 اب  تموز حزيران مايس نيسان  اذار شباط 

 0.5 0.6 0.5 0.7 0.4 0.6 0.7 1 0.4 0.5 1 1.1 الموصل  

 1.4 0.9 1.1 1.2 1.3 1.1 0.7 0.6 0.4 0.3 0.9 0.7 بغداد

 0.4 1 1.1 1.3 1 0.6 0.5 0.5 0.6 0.6 0.8 0.9 الرطبة  

 3.6 3.3 3.1 2.7 1.3 1.1 0.6 0.8 0.5 0.7 1.6 2.7 البصرة

 المصدر : الباحث بالاعتماد على الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة 
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 (2023-  2013( و)  1970- 1960في العراق بين الدورتين   ) الرطوبة النسبيةمقدار تغير معدلات درجات  (2ملحق)

 الأشهر        
 

 المحطات 

تشرين  ايلول 
 الاول 

تشرين 
 الثاني 

كانون 
 الاول 

كانون 
 الثاني 

 اب  تموز   حزيران   مايس   نيسان  اذار   شباط 

 1.1  - 0.7  - 0.5  - 1  - 0.6  - 4  - 1.8  - 2.3  - 4  - 4.9  - 4.7  - 1.3  - الموصل  

 2.2  - 1.1  - 1  - 0.7  - 2.3  - 0.4  - 1  - 0.7  - 0.5  - 2.7  - 1.6  - 3  - بغداد

 1.3  - 1.6  - 2.7  - 2  - 1.4  - 1  - 0.7  - 6.3  - 1.2  - 0.7  - 2.5  - 0.6  - الرطبة  

 19.9- 22.5- 23.3- 1.20- 16.9 15.2- 12.4- 9.9- 13.5- 11.3- 12.3- 15.4- البصرة

 المصدر : الباحث بالاعتماد على الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة 

 ( 2023-  2013( و)  1970- 1960في العراق بين الدورتين   )  الامطارمقدار تغير معدلات  (3ملحق)

 الأشهر        
 

 المحطات 

تشرين  ايلول 
 الاول 

تشرين 
 الثاني 

كانون 
 الاول 

كانون 
 الثاني 

 اب  تموز   حزيران   مايس   نيسان  اذار   شباط 

 0 0 0 0.4  - 3.1  - 6.7  - 7.4  - 5.3  - 5  - 0.9  - 0.7  - 0.5  - الموصل  

 0 0 0 0.5  - 3.3  - 7.3  - 7.9- 5.8  - 0.7  - 1.1  - 0.6  - 0.6  - بغداد

 0 0 0 0.9  - 4.3  - 7.9  - 7.9  - 5.9  - 0.8  - 1.3  - 0.8  - 0.7  - الرطبة  

 0 0 0 0.4  - 3.2  - 7.4  - 7.9  - 5.8  - 0.6  - 1  - 0.7- 0.6  - البصرة

 المصدر : الباحث بالاعتماد على الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


